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 ی تعالبسمه
 
 
 

 معدن  یمهندس نظامسازمان 
 استان ............. 

 
 تفصیلی ...........................  طرح اکتشاف

 .................. تاریخ .................. درخواست صدور پروانه اکتشاف به شماره 
 کد شناسایی ............................ 

 
 مرحله تفصیلی طرح برای اخذ پروانه اکتشاف

 فلزی( مواد معدنی  -۶)گروه 
 

 نام ماده معدنی اصلی 
  ..................................... 

 
 اکتشاف  کنندهدرخواستنام 

  ..................................... 
 

 طرح   کنندههیتهنام 
 ................................. 

 
 
 

 محل درج تاریخ تهیه طرح
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3 
 

 

 ی تعالبسمه
 
 
 

 معدن  یمهندس نظامسازمان 
 استان ............. 

 
 تفصیلی ...........................  طرح اکتشاف

 .................. تاریخ .................. درخواست صدور پروانه اکتشاف به شماره 
 کد شناسایی ............................ 

 
 مرحله تفصیلی طرح برای اخذ پروانه اکتشاف

 فلزی( مواد معدنی  -۶)گروه 
 

 نام ماده معدنی اصلی 
  ..................................... 

 
 اکتشاف  کنندهدرخواستنام 

  ..................................... 
 

 طرح   کنندههیتهنام 
 ................................. 

 
 
 

 محل درج تاریخ تهیه طرح



 

4 
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 طرح اکتشاف تفصیلی ... مشخصات تهیه کننده طرح 
 

 کننده طرح: نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف: 
 

 طرح   کنندههیتهمشخصات 
 مشخصات  شخص حقیقی

 نام خانوادگی: نام:
 شماره شناسنامه:  شماره ملی: 

 ای طراح مشخصات حرفه
 عضو استان:  شماره  پروانه اشتغال: 

  رسته:
 پايه زمینه اول: زمینه اول: 

 پايه زمینه دوم:  دوم: زمینه  
 طرح    کنندهه یتهمحل مهر و امضا  

 
 مشخصات شخص حقوقی

 : نام و نام خانوادگی مديرعامل :نام شخص حقوقی
 : شماره پروانه اشتغال کد شناسه ملی: 

 ای طراح مشخصات حرفه
 عضو استان:  شماره عضويت:

  رسته:
 پايه زمینه اول: زمینه اول: 
 زمینه دوم: پايه  زمینه دوم: 

 
 مديرعامل شخص حقوقی  
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 طرح اکتشاف تفصیلی ... مشخصات تهیه کننده طرح 
 

 کننده طرح: نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف: 
 

 مشخصات دارنده محدوده اکتشافی 
.............. 

............. 

 

 

 مهر و امضا 
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 طرح اکتشاف تفصیلی ... تايیديه اعضای کمیته بررسی طرح 
 

 کننده طرح: نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف: 
 

 ته بررسی طرح یمکصفحه تأیید اعضاء 

............................. با ماده  با کد شناسايی  .............................  اعضای کمیته، نسخه نهايی طرح اکتشاف تفصیلی  
 را از نظر فرم و محتوا بررسی و تايید کردند.  ............................. تهیه شده توسط معدنی .............................  

نام و نام   رديف
زمینه   رسته  خانوادگی 

 اول
پايه  

 زمینه اول 
زمینه  

 دوم 
پايه زمینه  

 امضاو مهر دوم 

1 
 
 
 

      

2 
 
 
 

      

3 
 
 
 

      

4 
 
 
 

      

5 
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 اکتشاف تفصیلی ...طرح   تعهدنامه صحت و اصالت طرح 
 

 کننده طرح: نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف: 
 

 تعهدنامه صحت و اصالت طرح 
............................. فرزند  يا ............................. و شماره پروانه اشتغال  نجانب  .............................  با کد ملی 

م متعهد  اکشوم  ی .............................  در  مندرج  مطالب  معیارهای  ي ه  و  نشريات ضوابط  با  مطابق  ن طرح، 
ينجانب است. همچنین در صورت  مربوطه بوده و حاصل بررسی علمی و فنی، بازديد میدانی و نگارش ا

استفاده از دستاوردهای ديگران در اين طرح، مطابق مقررات و روال متعارف، ارجاع و در فهرست منابع و  
 مآخذ ذکر گرديده است. 

نامه  آيین 83طرح در رعايت مفاد مندرج در ماده  کنندهه یتهدر صورت اثبات تخلف اينجانب به عنوان  
-آيین  82استان مجاز است مطابق با ماده    معدن  یمهندس نظام   معدن، سازمان  یمهندس نظام اجرايی قانون  

معدن استان بررسی و    یمهندس نظام معدن به تشخیص شورای انتظامی    یمهندس نظام امه اجرايی قانون  ن
 اقدام لازم را به عمل آورد.  

 
 

                                                                      
 طرح   کننده ه یتهمحل مهر و امضا                                                                   
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 طرح اکتشاف تفصیلی ... چکیده 
 

 أ 
 کننده طرح: نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف: 

 

 دهکیچ
 در تهیه و تنظیم چکیده، نکات ذيل بايد رعايت شود:      

چکیده بايد در يک صفحه و حاوی اطلاعات اساسی محدوده اکتشافی شامل نام کانسار به همراه   −
های  شده، مقیاس و وسعت نقشهماده يا مواد معدنی فلزی، مساحت محدوده، سوابق مطالعات انجام  

مرحله اکتشاف    ژهيوبه در مراحل مختلف اکتشافی انجام شده    ازیموردنشناسی  توپوگرافی و زمین
زمین کلیات  ژئوشیمیايی عمومی،  و  ژئوفیزيکی  اکتشافات  روش  و  مقیاس  منطقه،  شناسی 

-و روش يا روش بینی شده در محدوده  پیشنهادی، تعداد و حجم هريک از حفريات اکتشافی پیش
 های فرآوری پیشنهادی باشد.

 چکیده بايد واضح، مختصر و منسجم باشد. −

 چکیده نبايد شامل اطلاعات يا ادعاهايی باشد که در متن طرح به آن اشاره نشده است. −

 مطالب عمومی نبايد در چکیده درج شود.  −

 چکیده طرح بايد به زبان فارسی باشد.  −

 اصطلاحات و عبارات فنی به کار رفته در متن يکسان باشد. مطالب مندرج در چکیده بايد با  −

 در چکیده نبايد از جدول و شکل استفاده شود.  −

ها و يا عباراتی که نیاز به توضیح  در چکیده نبايد از کلمات اختصاری تلفظ لاتین، علايم، فرمول −
 يا زيرنويس دارد استفاده شود.

 صفحه تهیه شود.   2متن طرح و در يک يا حداکثر  چکیده بايد کوتاه و متناسب با حجم و محتوای   −

       

 های کلیدی:  واژه
 کلیدواژه اول، ...، کلیدواژه پنجم )نوشتن سه تا پنج واژه کلیدی ضروری است(
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 طرح اکتشاف تفصیلی ... فهرست مطالب 
 

 ب  
 کننده طرح: نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف: 

 

 فهرست مطالب
 صفحه  عنوان 
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 طرح اکتشاف تفصیلی ... ها فهرست شکل
 

 ج 
 کننده طرح: نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف: 

 

 هافهرست  شکل
 صفحه  عنوان 
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 اکتشاف تفصیلی ...طرح   فهرست جداول 
 

 د 
 کننده طرح: نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف: 

 

 فهرست جداول
 صفحه  عنوان 
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 طرح اکتشاف تفصیلی ... فهرست علائم 
 

 ه 
 کننده طرح: نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف: 

 

 فهرست علائم
 ن یعلائم لات

   

   

   

   

   

 

  یونانیعلائم 

   

   

   

   

   

 

   

 



 ...  تفصیلی  اکتشاف  طرح فصل اول: کلیات 
 

6 
 کننده طرح: نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف: 

 

 

 

 فصل اول 
  کلیات  
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 ...  تفصیلی  اکتشاف  طرح فصل اول: کلیات 
 

7 
 کننده طرح: نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف: 

 

 آشنایی  -1-1
مشخصات        درخواست،  مورد  فلزی  معدنی  مواد  يا  ماده  خصوص  در  کلیاتی  بايد  قسمت  اين  در 

های  ، و سوابق اداری محدوده اکتشافی شامل کلیه مکاتبات افراد حقیقی و حقوقی از ارگانکنندهدرخواست
ت تیتروار و با  مختلف به شرح ذيل و در حداکثر يک صفحه ارائه شود )هر مورد به ترتیب شماره و به صور

 رعايت ترتیب زمانی ارائه شود(: 

شمماره و تاريخ ثبت درخواسمت صمدور پروانه اکتشماف متقاضمی )به همراه شمماره شمناسمايی محدوده   −
 کاداستر(

های موضوع ماده  شماره و تاريخ نامه موافقت با محدوده آزاد ارسالی از سازمان صمت به دستگاه −
 قانون معادن  24

 های مربوطه های دريافت شده از ارگانتاريخ موافقتنامهشماره و   −

 موقعیت جغرافیایی محدوده اکتشافی   -1-2
 در اين بخش موارد ذيل بايد توسط طراح ارائه شود:      

 موقعیت محدوده در نقشه ايران، استان و شهرستان همراه بادرج مقیاس  −
 شهر و مرکز استان   آبادی، نيترک ينزدموقعیت محدوده نسبت به  −

سیستم − با  مطابق  شده  تايید  بلامعارض  محدوده  جغرافیايی  مختصات  مختصات  و   UTMهای 
WGS1984  به همراه تعداد اضلاع و مساحت محدوده 

 توضیح تعداد اضلاع و مساحت محدوده اکتشافی  −

 های دسترسی به محدوده موقعیت محدوده اکتشافی و کروکی راه  -1-3
 در اين بخش موارد ذيل بايد توسط طراح ارائه شود:    

 روستا، شهر و مرکز استان   نيترک ينزدموقعیت محدوده نسبت به  −

های دسترسی که در آن راه  1های دسترسی به صورت کامل با ارائه تصويری از گوگل ارث نقشه راه −
 به خوبی مشخص شده است. 

 
1 Google earth 
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 ...  تفصیلی  اکتشاف  طرح فصل اول: کلیات 
 

8 
 کننده طرح: نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف: 

 

 مراکز بهداشتی و درمانی  نيترک ينزد −

 خاکی(  - توضیح نحوه دسترسی به محدوده )آسفالت −

 وضعیت اقلیمی محدوده اکتشافی  -1-4
های جوی،  ، حداکثر و حداقل دما، میزان باد و بارش وهواآب در اين قسمت شرايط اقلیمی منطقه شامل       
 اکتشافی بايد درج شود. های جاری )دائمی و فصلی( و فصول مناسب کار عملیات آب

 موجود در منطقه  یهارساختیز -1-5
های زيربنايی موجود در منطقه محدوده اکتشافی شامل نوع و درجه  در اين بخش امکانات و زيرساخت     
راهراه گاز،  ها،  و  نفت  لوله  برق، سوخت، خطوط  آب،  منابع  انتظامی،  پاسگاه  اورژانس،  مراکز  بنادر،  آهن، 
 ها فناوری اطلاعات شامل مخابرات، اينترنت و نظاير آن و فرودگاه بايد درج شود.آبی، زيرساختهای راه

 نوع و میزان پوشش گیاهی منطقه   -1-۶
در اين بخش بايد نوع و میزان پوشش گیاهی منطقه با استفاده از تصاوير مناسب و گويا ارائه شود.       

... نیز بايد  های طبیعی موجو همچنین در اين بخش پديده د در منطقه مثل رودخانه، جنگل، درياچه و 
 تشريح شود. 

 وضعیت ریختارشناسی )ژئومورفولوژی( محدوده اکتشافی  -1-7
در اين بخش بايد وضعیت ريختارشناسی )ژئومورفولوژی( محدوده اکتشافی با استفاده از تصاوير مناسب      

.  به طور کامل تشريح شود 1و تصوير مدل رقومی ارتفاع 

 
1 DEM 
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 طرح اکتشاف تفصیلی ... فصل اول: کلیات 
 

9 
 کننده طرح: نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف: 

 

 بوم شرایط زیست -1-8
حیوانات حمايت شده، مراتع  ،  ، مناطق ممنوعهوحشات یحبوم منطقه مثل  در اين بخش، شرايط زيست     

 و ... بايد درج شود.  

 اجتماعی منطقه -شرایط اقتصادی  -1-۹
ها و روستاهای  اجتماعی منطقه شامل توزيع جمعیتی، شهرها، بخش  - در اين بخش شرايط اقتصادی     

 مجاور و وضعیت اشتغال بايد درج شود. 

 مطالعات پیشین  یآورجمع  -1-10
 در اين بخش بايد عناوين کلیه مطالعاتی که در منطقه انجام شده است به شرح زير درج شود:      

 های توپوگرافی تهیه شدهنقشه −
 شناسی تهیه شدههای زمیننقشه −
 های اکتشافی اعم از دولتی، خصوصی و نظاير آن گزارش  −
   ها و رساله هانامه انيپامطالعات و تحقیقات دانشگاهی در قالب  −
 های پژوهشی طرح −
که   − مربوط  مطالعات  سازمان  سازمان  له یوس به کلیه  نفت،  وزارت  نیرو،  وزارت  مانند  مختلف  های 

 انرژی اتمی، وزارت کار و نظاير آن انجام شده است.
 



 طرح اکتشاف تفصیلی ... شناسی فصل دوم: مطالعات زمین 
 

10 
 کننده طرح: نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف: 

 

 

 

 فصل دوم 
 شناسی  مطالعات زمین 
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 طرح اکتشاف تفصیلی ... شناسی فصل دوم: مطالعات زمین 
 

11 
 کننده طرح: نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف: 

 

 آشنایی  -2-1
ای از سوابق و مطالعات  موجود در منطقه است و بايد خلاصه  یشناس ن یزماين بخش شامل مطالعات       

زمین ارائه شود.قبلی  با محدوده  برای آشنايی  تنها  و  اختصار  به  وجود  نقشه  شناسی در صورت  ها،  ارائه 
سازی در اين فصل الزامی است و حتماً بايد در بخش مربوطه ارائه  واحدهای سنگی و در صورت وجود کانی

 شود.

 ایشناسی ناحیهزمین -2-2
 در اين قسمت موارد زير بايد درج شود:      

و احتمالاً     1:100،000يا    1:250،000شناسی با مقیاس  موقعیت محدوده اکتشافی در نقشه زمین −
 تر )درصورت وجود( همراه با توضیح واحدهای مهم دارای رخنمون در محدوده بزرگ مقیاس 

شناسی ايران )مانند  های( اصلی ساختاری زمینهای )پهنهشناسی محدوده در زونجايگاه زمین −
 دختر(  - سیرجان و ارومیه –زون سنندج  

زمین − سازمانمطالعات  يا  افراد  سوی  از  که  محدوده  شناسی  اطراف  در  مختلف      گرفته انجامهای 
 است. 

صفحه تجاوز نکند. از ارائه اطلاعات کامل درج شده    5اين قسمت از طرح بايد بسیارخلاصه باشد و از       
 خودداری و تنها واحدهايی که در نقشه محلی آمده است، ارائه شود.  1:100،000در نقشه 

 شناسی محدوده اکتشافی زمین -2-3
زمینيا  در     مطالعات  اساس  بر  بخش،  مقیاس  ن  در  شده  انجام  اکتشاف    1:25000شناسی  مرحله  در 

 شود: ارائه د يدر مرحله اکتشاف عمومی اطلاعات ذيل با  1:5000جويی و شناسايی و پی
 محدوده   یشناس نیگاه زميجا −
 ها یمراه دگرسانبه ه  ی رات جانبییشامل هندسه، تداوم و تغ  یمعدن  یها زون  ی هایژگيق و یدق  ارائه −
رد ساختارها  ک)عمل  یها در ارتباط با زون معدنرد آنکبه همراه عمل  یر ساختاریها و تفسیبررس  −

 ق مشخص شود( یبه صمورت دق 
 ی زون معدن ی هایژگيو نقش آن در شناخت بهتر در و   یشيزا یهامدل −
مق  یشناس نیزم  نقشه − با مقاطع زم  1:5000اس  یبا  نقشه در کمناسب    یشناس نیهمراه    ه اصل 

 شود.  ارائهشده به صورت تمام صفحه در متن گزارش  کوچک وست و بخش یپ
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 طرح اکتشاف تفصیلی ... شناسی فصل دوم: مطالعات زمین 
 

12 
 کننده طرح: نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف: 

 

  ی د به دقت بررس ي، ساختارها بادهندهل یتشک  یواحدها  ی، ضمن معرف 1:5000ن بخش در مقیاس  يدر ا     
،  ی معدنق زون  یدق  ین گسترش سطح یین بخش تعيمشخص شود. هدف از ا  ی آن بر ماده معدن  ر یتأثو  

  ی هامرخیرات در عمق بر اساس نییتغ  ینیبشی مربالا به همراه پکن و  يیمرپاکزبان،  ی، سنگ میدگرسان
 بايد موارد ذيل رعايت شود:  1:5000ه شده است. در نقشه ارائه شده  یته یعرض

متر بر  ی لیم  2متر )  10با ضخامت حداقل    یسازی انک  یهاو زون  یسنگ   یه واحدهایلک   کیکتف −
دات  یو تمه  يیمتر با بزرگنما  10متر از  کبا ضخامت    ی و معدن  یشناس نی نقشه(. عوارض مهم زم  ی رو
 متر است.  50اس ین مقيها در اش يمایفاصله پ  .نقشه مشخص شود ی ژه بر رويو

گرد، رورانده و ...(  گرد، چپ، راستامتدادلغزوس،  ک، معی، عادی، فرعیها )اصلش انواع گسله ينما −
  ی سازیانک  ی حاو  ی هاگسله   کیک ، تفیساز ی انک  ی ها زون  ی و تقدم و تأخر آنها و اثرات آنها بر رو 

 . یاصل یهاگسله   یو نامگذار
متر  یه در هر سانتک  ی ها، به طوريکو دا  یسازی انی کهاها، زون ها، گسلهه ي ب و امتداد لاین ش ییتع −

ن مرحله مطالعه  يباشد. در ا  شده   یریگ ه اندازه ي ب و امتداد لایمورد ش   يک در سطح نقشه  مربع  
 است.  یها ضرورب و امتداد درزه یش  یر یگدرزه و اندازه  یهاستمیس 

 ها. ن یچ ی س و برگشته( و جهت خواب محوريس، ناودي ها )تاقد نیش محور چينما −
 نقشه.  ی گسترش آنها بر رو یو چگونگ  یسازیانکو   یدگرسان یهاش زون ينما −
  ی ها سيتشافی، اکلون و ...( و اند ک، گمانه، تونل اکات انجام شده )ترانشه، چاهيش محل حفرينما −

 ه و فعال و ... ک، معادن مترو یمعدن
  يی ایمیه ش ي، تجزXRD،  ی قلی، مقطع صیشناس ل ی، فسیشناس ها )سنگی ریگش محل نمونه ينما −

 نقشه.  ینمونه بر اساس راهنما خاص و شماره یهانشانه ( با يیآراانه کو 
توده ينما − س ی)باتول  قیعممهین و    ینفوذ   یهاش  دایت،  رگهيکل،  و  گنبد  دگرگون  ( ،  اثرات    ی و 

 زبان.یسنگ م  یآنها بر رو  ی مجاورت
 باشد. ز در نقشه مشخص شده یه محل آنها نکر نقشه  يدر ز یشناس نی ا چند برش زمي يک م یترس  −
 ز باشد.ی ن يیایو جغراف  ی، معدنیشناس ن یزم یهاه نشانه ی لکه واجد ک امل ک ی راهنماه یته −
  در   يیایمنتظم و طول و عرض جغراف  یان بصورت چهارضلعکالامیمحدوده نقشه بهتر است حت  −

 باشد.  چهارگوشه آن مشخص شده
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شناسی ضروری است موقعیت تمام عملیات اکتشافی انجام شده از ابتدا تا اين مرحله بر روی نقشه زمین     
 مشخص شود. 

 شناسی اقتصادی محدوده زمین -2-4
 در اين بخش، موارد ذيل بايد در طرح اکتشافی درج شود:      

   سازی محدوده بر کانی مؤثرمطالعه در مورد ماهیت و اثرات فرايندهای احتمالی  −
   سازی محدوده برکانی  مؤثرو  کنندهکنترل مطالعه در مورد ساختارهای اصلی  −
 های برداشت شده در صورت نیاز  مطالعه در مورد عیار ماده معدنی در نمونه −
 ی بند زون رخنمون سطحی ماده معدنی به همراه  مطالعه در مورد توزيع ماده معدنی در محدوده و   −

 احتمالی آن  

 ها و وضعیت بازار ماده معدنی خلاصه ویژگی -2-5
    در اين بخش موارد ذيل بايد توسط طراح در طرح ارائه شود )اين بخش به صورت بسیار خلاصه و در      

 صفحه بايد ارائه شود(:  5حداکثر 
های ماده معدنی مورد اکتشاف به همراه بررسی عرضه، تقاضا، میزان واردات و صادرات و  ويژگی −

 نوسانات قیمت 
 های متداول فرآوری خلاصه روش  −
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 آشنایی  -3-1
و پی       نتايج مطالعات مرحله شناسايی  به  در صورتی که  توجه  با  اين مرحله  انجام  )در صورت  جويی 

وسعت محدوده( در طرح اکتشاف مرحله عمومی ارائه شده است، نیازی به ارائه کامل اطلاعات اين مرحله  
جويی در اين فصل  یای از فرآيند انجام شرح خدمات و نتايج مرحله شناسايی و پخلاصه  صرفاًنیست و  

های مختلف اکتشافی و نتايج مطالعات مرحله  ارائه شود. لازم به ذکر است که ارائه کامل مطالعات روش 
 گیری آن بايد در اين فصل ارائه شود.اکتشاف عمومی و تلفیق مطالعات انجام شده و نتیجه 

طرح اکتشاف مرحله عمومی شرح  جويی و  با توجه به اينکه در طرح اکتشاف مرحله شناسايی و پی     
های  خدمات مصوب شده منتهی به صدور پروانه اکتشاف شده، ضروری است طراح در اين فصل مفاد طرح

انجام شده تطبیق دهد و در صورت عدم تطابق، دلايل تغییر شرح   اکتشافی  با شرح خدمات  مصوب را 
 ر نمايد.خدمات و يا کاهش و افزايش حجم شرح خدمات انجام شده را اظها

 جویی ای از مطالعات مرحله شناسایی و پیخلاصه -3-2

 جويی به شرح ذيل ارائه شود: ای از مطلاعات مرحله شناسايی و پیدر اين بخش بايد خلاصه      
 جويی انجام شده  فهرست شرح خدمات اکتشافی مرحله شناسايی و پی −

نتايج مطالعات دورسنجی )در صورت  ارائه خلاصه − از  از مراحل شناسايی و  ای  انجام در هر يک 
 جويی( به شرح ذيل: پی

 ها(ها و سنجندههای دورسنجی )نوع ماهوارهمعرفی داده •

 ایهای ماهوارههای انجام شده روی دادههای پردازش روش  •
 های اطلاعاتی تهیه شده از سنجش از دورلايه •

  ای از نتايج مطالعات ژئوفیزيکی هوابرد )مغناطیسی و راديومتری( و ژئوفیزيک زمینی ارائه خلاصه −
 )در صورت انجام( 

 ای از مطالعات تلفیقی به شرح ذيل: ارائه خلاصه −
  یاطلاعات کارائه بان •

 (یعصب هکشب اي و یفاز منطق شاهد، اوزان ،یپوشانهم )شاخص نهیبه یقیتلف ارائه مدل •

 GISستم یس  در یسازیانک شاهد  یهاهيلا ارائه •
  نهاآ به دادن وزن یچگونگ  و یاطلاعات یهاهيلا یبند تينتايج اولو •

  یشناس نیزم یهامرخیارائه ن •
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  دبخشیام مناطق نییتع و یقیتلف ارائه نقشه •

 آنها برای مراحل مختلف اکتشافی یبند تياولو و دبخشیام مناطق رینتايج تفس •
ی و حفريات  کشناسی، ژئوشیمیايی، ژئوفیزيآوری شده از مطالعات زمینجمعهای  ارزيابی کلیه داده −

کانی پتروگرافی،  مطالعات  نتايج  ارائه  همراه  به  وجود،  صورت  در  سطحی  شناسی، اکتشافی 
-سازی به همراه نوع کانیهای امید بخش کانیمینرالوگرافی، تجزيه ژئوشیمیايی و معرفی محدوده

 اف عمومی  سازی آن برای مرحله اکتش

 مرحله اکتشاف عمومی  مطالعات  -3-3
در اين بخش با توجه به شرح خدمات مندرج در طرح اکتشاف مصوب مرحله اکتشاف عمومی، عملیات       

 اکتشافی انجام شده و نتايج آن بايد ارائه شود. 

 آوری اطلاعاتجمع  -3-3-1
جويی است که نتايج آن در بخش  عمده مطالعات اين بخش مربوط به مرحله اکتشاف شناسايی و پی     

شرح انجام مطالعات دفتری تکمیلی )در صورت موجود( کفايت    صرفاًه شده است، لذا در اين بخش  قبلی ارائ
 کند. می

 اکتشافی   -شناسی های توپوگرافی و زمینتهیه نقشه -2- 3-3
اکتشافی تهیه شده به شرح    -شناسیهای توپوگرافی و زمیندر اين بخش بايد مطالعات و نتايج نقشه     

ارائه شود.   نتايج توصیه می  منظور به ذيل  از نشريه دستورالعمل تهیه نقشهارائه    - شناسیهای زمینشود 
- 532نشريه شماره  ها( )و رقومی کردن آن  1:20،000و    1:25،000های  مقیاس )مقیاس اکتشافی بزرگ

 الگوبرداری شود: ( 20
با − توپوگرافی  نقشه  )  ارائه  مناسب  اولويت( محدوده1:5،000يا  1:10،000مقیاس  نحوه  های  دار، 

 های کامل مربوط به آن و ارائه گزارش مربوطه ها با مشخصات دادهبرداشت داده
های صحرايی انجام شده شامل اکتشافی همراه با شرح کامل برداشت  -شناسیارائه نقشه زمین −

سازی، گسترش  نقش آنها در کانی  ژه يوبه ها و عملکرد آنها  ای، گسلتفکیک واحدهای سنگ چینه 
انجام شده    یهابرداشتها با فواصل مشخص،  سازی در امتداد نیمرخسطحی زون دگرسانی و کانی 

 ها بر روی نقشه پايه  ها و ارائه آنگیری شیب و امتداد لايهبرای اندازه
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سازی به همراه جدول  زون دگرسانی وکانیهای برداشت شده از سنگ میزبان،  ارائه فهرست نمونه −
 هامختصات و مشخصات نمونه

  های نوری، پراش اشعه ايکس،  شناسی، روش شناسی، کانیشناسی، فسیلارائه نتايج مطالعات سنگ −
ها و تفسیر و تحلیل نتايج به  بر روی نمونه  گرفته انجام میکروسکوپ الکترونی و تجزيه شیمیايی  

 دست آمده 
 سازی و ساختاری و تفسیر و شرح آنهای دگرسانی، کانیای موضوعی با لايههارئه نقشه −

 مطالعات ژئوشیمیایی  -3- 3-3
ا      ای،  ها، رسوبات آبراههاز آب  ی ریگبر اساس نمونه   ی تشافات عمومکمطالعات ژئوشیمیايی در مرحله 

زون   ی ، عمود برگسترش طولیمواز  یهال یدر امتداد پروف  کل خایبرداری از پروفا نمونهي يی ایمیتوژئوش یل
( و نقشه  1:20،000  يیهوا  یهاسکاس عیل مقي)ازتبد   1:5،000  يیهوا  یها سکبر اساس ع  یسازیانک

  10تا    2  ی بيبا گسترش تقر  1ه شده( در محدوده هدف ی ته  ی ه به روش فتوگرامترک)   000،5:1  یتوپوگراف 
گسترش    یو چگونگ   یسازی انکروند    ی بر مبنا  یبرداره نمونه کشتر( خواهد بود. شبیا بيمتر  کلومتر مربع ) کی

شب صورت  به  نمونه   50×50و    100×100،  100× 50،  100×20  یهاه کآن  بود.    ی ریگخواهد 
ل مناسب برداشت خواهد شد. یاز پروف  کبرداری از خاو نمونه   2ی اه کپری يا تبه روش لب  يیایمیتوژئوش یل

های لازم بايد در اين بخش ارائه و  تمامی موارد مرتبط با اکتشاف ژئوشیمیايی با توجه به شرايط و ويژگی
 مناطق امیدبخش از منظر روش ژئوشیمی ارائه شود. 

لومتر  کیبه وسعت چندين    يیهاه در محدودهکاس  یمقبزرگ  يیایمیتشاف ژئوش کبا توجه به اهداف ا       
زون اساس  بر  و  ا  یآنومال  یهامربع  از  ناحکحاصل  م  یاهیتشاف  مطالعات  یگ یانجام  انجام  گزارش  رد، 

  ی میاس ژئوش یمقتشاف بزرگکاهداف ا  نيترمهم  تشاف باشد.کا  یاصل  یهاهدف  ید پاسخگويژئوشیمیايی با
 به شرح ذيل است: یسنگ  یهاط یمح

  یسازی انکند يمرتبط با فرآ  یآنومال ی هان زونییص و تع یتشخ −
مه  یرخنمون و ن  یدارا  یسازیانک  یاحتمال  ی هابا زون  یواقع   یهاین ارتباط آنومالییو تع  يیشناسا −

 پنهان

 
1 Target area 
2  Chip sampling 
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، مس، قلع، تنگستن و  یر یپورف  یانسارهاکر  ینظ   ی سازیانک  یاحتمال  ی هاتوده  يین و شناساییتع −
 ر آن  ينظا

   یسازیانک ی سه بعد   ی بند روابط عناصر و زونش بر اساس ين سطح فرساییتع −

 ی احتمال یهایسازیانکبا  یساختار یهازون يیشناسا −

   ی هادهيگر پد يو د  ی دگرسان  یها ها، زونها، رگه سيبا اند   ی آنومال  یهان ارتباط زون ییو تع   يیشناسا −
   یشناس نیو زم یسازیانک

 تر بزرگ تشاف با مقیاس کا ی دار برالیپتانس یهاردن زونک مشخص  −

 ها  داده  یو اقتصاد  ی تشافکا یابيارز −

انجام مطالعات ژئوشیمیايی محیط       های سنگی در صورتی که در طرح اکتشاف مصوب مرحله  نتايج 
پیش عمومی  با  اکتشاف  مطابق  و  کامل  طور  به  طرح  پیوست  در  بايد  باشد،  شده  انجام  و  نشريه  بینی 

( و  62-671)نشريه شماره    1:25،000های سنگی در مقیاس  دستورالعمل اکتشافات ژئوشیمیايی محیط 
 طرح به صورت خلاصه به شرح ذيل ارائه شود:  متن در 

   ی هیمطالعات توج −

   یبردار ه نمونهک شب یارائه طراح −

 های برداشت شده ارائه فهرست مشخصات نمونه  −

   ن یسنگ  یهایانکعناصر و مطالعه   يیایمیه ش ي و تجز ی سازارائه نتايج آماده −

ره، مطالعات  یمتغ  ک ت  ی ، مطالعات آماریها، محاسبه خطا، پردازش آمارارائه نتايج پردازش داده −
 ره  یچند متغ یره و مطالعات آماریدو متغ  یآمار

 ها  دادهر یر و تفسیتعب −

 ر آن(  يو نظا  یتور ک، فایا خوشه یها یر همبستگ یدار )تفسانهک  یهازون یکی ارائه ارتباط ژنت −

 ها(  ین خوردگ یها و چها، درزه)گسل یشناس نیها با ساختار زم یارتباط آنومال −

 دار  انهک  ی هاها با زونیارتباط آنومال −

   یدگرسان  ی هاها با زونیارتباط آنومال −

 ه منطقه مورد مطالعه  کها، معادن فعال و مترو سيانسارها، اند کبا  های آنومالارتباط  −

   ینفوذ  یهال تودهین پتانسییتع −

 اذب  کاز  یواقع یآنومال ی هازون کیکو تف یابيارز −
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   یتشافکات ایادامه عمل ی دار برالیدبخش و پتانسیمناطق ام ی معرف −

    يیایم یژئوش  ی هایریگ جهیارائه نت −

ارائه روش  − بر  با  ی تشافکا  یهاگزارش علاوه    ی هاهيو تجز  يی ات صحرایعمل  ید چگونگ يمختصر، 
 رد. یز در برگیرا ن يیایمیش 

 مطالعات ژئوفیزیکی   -3-3-4
کلیه مطالعات ژئوفیزيکی انجام شده در مراحل اکتشافی قبلی بايد در اين بخش ارائه و راهبرد عملیاتی       

 آن برای ادامه فعالیت اکتشافی در مرحله تفصیلی بیان شود.  
   است،   گرفته صورتنگاری در مرحله عمومی  سنجی و يا لرزهسنجی، مغناطیسچنانچه مطالعات گرانی     

نگاری  سنجی و لرزهسنجی، گرانیهای مغناطیسيد مطابق با راهنمای مطالعات ژئوفیزيکی به روش نتايج با
شماره   )نشريه  معدنی  اکتشافات  مطالعات  28-594در  معدنی،  ماده  نوع  به  توجه  با  که  صورتی  در  و   )

روش  به  عمومی  ژئوفیزيکی  مرحله  در  الکتريکی  با    گرفتهصورتهای  مطابق  بايد  نتايج    ی راهنما است، 
ل خودزا در  یسی و پتانسیی، الکترومغناطيون القایزاس يژه، پلاريمقاومت و یهاکی به روش يزیمطالعات ژئوف

 ( ارائه شود. 66-533)نشريه شماره اکتشافات معدنی 

 حفریات اکتشافی -5- 3-3
شناسی، نتايج حاصل از انجام حفريات  در اين بخش با توجه به نوع ماده معدنی، رخنمون و شرايط زمین     

 اکتشافی در مرحله اکتشافی عمومی به شرح ذيل بايد ارائه شود: 

 های اکتشافیترانشه -الف
 د ارائه شود:  يهای اکتشافی، اطلاعات ذيل بادر مورد ترانشه     

 ها  ترانشهه حفر کشب −
   1:10،000يا  1:1:5000 یشناس نیها در نقشه زمت ترانشه یتعداد و نقشه موقع −
انتها84WGS  يی ایستم مختصات جغرافیجدول مختصات )در س  − ابتدا و  آزترانشه  ی(  موت،  يها، 

 خ حفر يطول، عرض، عمق متوسط، حجم و تار
 گرفته شده از هر ترانشه  یهاتعداد و محل برداشت نمونه −
  ه نمونه مناسبی از ک ها  ن نقشهياز ا  يکی،  1:100اس  یها با مقف ترانشهکها و  وارهينقشه برداشت د −

 وست ارائه شود. ی ه در پی ها باشد در متن طرح و بقترانشه
 زه(  یانکو م ی ها )دستنحوه حفر ترانشه −
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 هانه حفر و برداشت ترانشه يهز −

 های اکتشافیچاهک -ب
 ر درج شود:يد اطلاعات زيهای اکتشافی باکدر مورد چاه     

 هاکه حفر چاهکشب −
  1:10،000يا  1:1:5000 یشناس نیها در نقشه زمکت چاهیتعداد و نقشه موقع −
،  ی موت، ابعاد سطح ي، آزک( دهانه چاه84WGS  يیایستم مختصات جغراف یجدول مختصات )در س  −

 خ حفر يعمق، حجم و تار
 چ( یو مارپ یاری، ش یا)نقطه کگرفته شده از هر چاه یهابرداشت نمونهتعداد و محل  −
  1:100اس یها با مقوارهينقشه برداشت د −
 زه(یانکو م ینحوه حفر )دست −
 هاکنه حفر و برداشت چاهيهز −

 گیری های مغزهگمانه -ج
 د در طرح درج شود: يگیری اطلاعات ذيل باهای مغزه در مورد گمانه     

 ها  ه گمانهک شب یطراحروش  −
   1:10،000يا   1:5،000 یشناس نیها در نقشه زمت گمانهیتعداد و نقشه موقع −
گمانه − س جدول مشخصات  )در  مختصات  شامل  جغرافیها  مختصات  دهانه،  84WGS  يیایستم   )

 خ حفر  يل، عمق، قطر، تعداد نمونه برداشت شده و تاريما  یهاموت گمانهيب و آزیش 
    یحفار  ی هادستگاهنوع و مدل  −
وست  یه در پینمونه مناسب از برداشت در متن طرح و بق   يک )  یحفار  ی هاجدول برداشت مغزه −

 ارائه شود( 
  وست  یه در پی نمونه مناسب از نمودار گمانه در متن طرح و بق  يک )  1:250اس  ینمودار گمانه با مق  −

 ارائه شود( 
 يی مایپها در صورت انجام چاهگمانه  يیمایپنمودار چاه −
نمونه مناسب از مقاطع در متن طرح    يکها در هر مقطع )با توجه به تعداد گمانه  یتشافکمقاطع ا  −

 وست ارائه شود( یه در پیو بق
 هانه حفر و برداشت گمانهيهز −
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 و پودری 1یخرده سنگ یهاگمانه -د
حفر شده باشد، اطلاعات    ی و پودر  یسنگ خرده  ی هاها به روش از گمانه  یا بعضيه تمام  ک  یدر صورت      

 بايد ارائه شود.  یر یگمغزه یهاهمانند گمانه یمشابه

 شناسی(  شناسی و سنگمطالعات میکروسکوپی )کانی -۶- 3-3
  ی شناس و سنگ  یشناس یانک  منظور به در مرحله اکتشاف عمومی    گرفته صورتمطالعات میکروسکوپی       

تشاف  که تحت عنوان فهرست مراحل چهارگانه اک  یمختلف  یهادر گزارش   بايد در اين بخش ارائه شود. 
ن مطالعات درج شده  يوزارت صنعت، معدن و تجارت ابلاغ شده، جزئیات ا  ی مختلف از سو  یمواد معدن

  شود. همچنین در اين بخش ه مربوطه ارائه  ين مطالعات بايد بر اساس نشريدر اين بخش، نتايج انجام ا  .است
شناسی انجام شده با  و سنگ  یشناس یانک  یهاهي تجز  ید خلاصه مطالعات به صورت جدول ارائه و تماميبا

 . وست درج شودیننده در پکشگاه مطالعه يا آزمايت کسربرگ شر

 ارائه شود:  یشناس و سنگ یشناس یانکد در مطالعات يموارد ذيل با     

 نقشه  ی ت آنها بر رویها و موقع نمونه یشگاهيو آزما  يیشماره صحرا −

و    ی بردارخ نمونه يشامل نوع دستگاه مورد استفاده، تار  یشناس یانکو مطالعات    ی سازروش آماده −
 ی شناس یانکه يتجز

 ع آنها  ي، ابعاد و توزید و مزاحم شامل درصد نسبیمف ی هایانکمشخصات  −

 مطالعات فرآوری -3-3-7
پیش      فرآوری  مطالعات  و  نتايج  پايه  آزمايشگاهی،  مقیاس  در  عمومی  اکتشاف  مرحله  در  شده  بینی 

پیشاهنگ بايد در اين بخش توسط طراح ارائه شود. نتايج حاصل از مطالعات فرآوری بايد بر اساس ضوابط  
 ( ارائه شود. 31-544ره  آرايی در مقیاس آزمايشگاهی، پايه و پیشاهنگ )نشريه شماهای کانهانجام آزمايش

 ها تلفیق داده   -3-3-8
شناسی، سنجش از دور،  آوری شده از مطالعات زمینهای جمعکلیه دادهدر نهايت در اين بخش، بايد        

ی و حفريات اکتشافی سطحی و عمقی )در صورت وجود( به همراه نتايج مطالعات  کژئوشیمیايی، ژئوفیزي
ارائه و محدوده)پتروگرافی، کانیمیکروسکوپی   ژئوشیمیايی،  تجزيه  مینرالوگرافی( و  و  امید  شناسی  های 

سازی آن برای مرحله اکتشاف تفصیلی معرفی شود. علاوه بر موارد  سازی به همراه نوع کانیبخش کانی

 
1 Reverse Circulation 
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از داده با استفاده  بايد  کیفی ماده  های موجود، برآورد ذخیره صورت گیرد تا بحث کمی و  عنوان شده، 
 معدنی مورد بررسی قرار گیرد.

در اين بخش با توجه به مراحل اکتشاف انجام شده و با توجه به دستورالعمل رده بندی ذخاير معدنی       
 (، بايد درخصوص ذخیره ماده معدنی نیز اظهار نظر شود. 379)نشريه شماره 

 مربوطههای جدول شرح عملیات اکتشافی انجام شده و هزینه -3-4
جويی و اکتشاف عمومی  در اين بخش بايد فهرست عملیات اکتشافی انجام شده در مراحل شناسايی، پی     

 های انجام شده در جدولی ارائه شود. به تفکیک به همراه هزينه
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 آشنایی -4-1
ای از نوع و درجه ماده معدنی، طبقه، گروه و مراحل مختلف  در بخش آشنايی اين فصل، بايد خلاصه     

 خط ارائه شود.   5تا   3اکتشاف در حداکثر  

شنهاد شده  یو بر اساس برنامه پ ی تشاف عمومکجه مطلوب از انجام مرحله ا ین مرحله پس از اخذ نت يا     
و گسترش زون    یماده معدنبر حسب نوع    000،2:1ا  ي  000،1:1ا  ي  500:1اس  یدر مق  ی سازیانکزون    ی رو
 انجام خواهد گرفت و شامل مراحل کلی به شرح ذيل است:  یسازیانک

   ايجاد سکوهای حفاری  منظور به های جديد های دسترسی موجود و احداث راهمرمت راه −

نقشه زمین − مقیاس   -شناسیتهیه  کانسار در  در محدوده    يا    000،1:1يا    500:1های  توپوگرافی 
 معدنی آن  -شناسیهای زمینمتناسب با ابعاد و نوع ماده معدنی و ويژگی 000،2:1

  و وزن    يیایمیه ش ي، تجز   XRD،  یقلی، مقطع ص ی انجام مطالعات پتروگراف  منظور به برداری  نمونه  −
 و گسترش آن  ی برحسب نوع ماده معدن از یموردنمخصوص به تعداد  

 برداری از آنها  و نمونه  یشناس ن یو برداشت زم  کترانشه و چاهحفر  −

به فواصل مورد    یسازی انکزون    یعمود بر گسترش طول  يیهال یدر امتداد پروف  يکیزیات ژئوفیعمل −
 لزوم  

  ، ژئوشیمی و يکیزیژئوف   ی مناطق آنومال  ی بر رو   ی تشافکا   یهاو حفر گمانه  ی ه حفارک ن شبییتع −
 برداری از آنها ها و نمونه برداشت مغزه شناسی همراه با زمین

  منظور به (  ی تشافکا  یهاها و گمانه اخذ شده از ترانشه  یها)بر اساس نمونه  يیایمیژئوش   یهایابيارز −
 ر پنهان  يشف ذخاکو  یسازی انکن روند زون  ییتع

بر    یصنعتمه یناس  یدر مق ی نولوژکشات تيانسار و انجام آزماکنده از  يا دو نمونه نماي  يک برداشت   −
 آنها   ی رو

   انسار ک ی ره قطعین و ذخیانگ ی ار میانسار و عکل  کن ش ییتع −
 انسار ک  یبر رو  یاقتصاد  - یانجام مطالعات فن −
   یان يج و ارائه گزارش پاير نتایر و تفسیها، تعبه داده ی لکق یتلف −
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 آوری اطلاعاتجمع -4-2
های  جويی و اکتشاف عمومی، شامل نقشهشناسايی و پیها و مستندات مربوط به مراحل کلیه گزارش      

آنها  ژئوفیزيکی و گزارش   -شناسیهای زمینهای ژئوشیمیايی، نیمرخاکتشافی، نقشه  -شناسیزمین های 
 بايد در اين بخش ارائه شود.

  ی هایحفار،  اس یمقبزرگ   یشناس نیزم  یهایر بررس ینظ  یتشافکات ایعمل  یزي رن مرحله شامل برنامهيا     
نمونهیلیمکت حفر  ی بردار،  فرآور ياز  مطالعات  مق  ی ات،  مطالعات  یصنعتمه ین اس  یدر  ،  یطیمحست يز، 

 .ره استین ذخیه و تخم يپا یمطالعات مهندس 

 سازیسازی و جادهعملیات راه  -4-3
نیاز به عملیات  های آن، های معدنی و رخنمونهای معدنی معمولاً برای دسترسی به بلوکدر محدوده     
سازی از قبیل مرمت، تسطیح و احداث جاده جديد به محدوده و ايجاد راه ارتباطی بین  سازی و راهجاده
های آن توسط  های معدنی و رخنمونهای معدنی وجود دارد و لازم است مسیر دسترسی به بلوکبلوک

برآوردها به صورت دقیق محاسبه    طراح مشخص شود. با توجه به هزينه بالای اين عملیات، لازم است که 
های  ها يا در زمینها در مسیر آبراههالامکان جادههای احداثی رعايت و حتیشود. همچنین بايد شیب جاده

 رسی احداث نشود. 

 اکتشافی   -شناسیهای توپوگرافی و زمین تهیه نقشه -4-4
مقیاس         با  متناسب  بايد  توپوگرافی  مقیاس    از یموردننقشه  در    000،2:1ا  ي  000،1:1ا  ي  500:1در 

 ها به طريقه زمینی برداشت و تهیه خواهند شد.سازی تهیه شود. اين نقشهمحدوده کانی
پ      زمیته  یبرا  ی شنهادیدستورالعمل  نقشه  درا  یمعدن  -یشناسن یه  مربوطه  گزارش  مقيو  به  ین  اس 

 ر است:  يصورت ز

  یهامتر )در نقشه   4با ضخامت حداقل    یسازی انک  یهاها و زون ، رگه ی سنگ   یه واحدهایل ک  کیک تف −
مق نقشه   2(،  1:2،000اس  یبا  )در  مق  یهامتر  و  1:1،000اس  یبا  نقشه  1(  )در  با    یهامتر 

-ر فوق با بزرگيمتر از مقادک یهابا ضخامت یو معدن یشناس نی(. عوارض مهم زم1:500اس یمق
 نقشه نشان داده شود.  یژه بر رو يدات ویو تمه يیمان
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و رورانده( و    گردچپو  گردراست ، امتدادلغزوس، ک، معی، عادی، فرعیها )اصلبرداشت انواع گسله  −
 .  یسازی انکزون  ی نشان دادن اثرات آنها بر رو

ها حداقل ب و امتداد درزه یمورد. ش   150تا    100زان حداقل  یدرزه به م  یهاستم یس   ی ریگاندازه −
 نقشه  ی ها بر روستگاهيش ايستگاه جداگانه و نمايا 10در 

ه حداقل  ک یها به طوريک و دا  یسازیانک  یهاها، زون ها، رگه ها، گسله ه يب و امتداد لاین ش ییتع −
 باشد. شده ی ریگها اندازهه ياد لاب و امتد یمورد ش  يکمتر مربع سطح نقشه  یدر هر سانت

 ها ن یچ ی س و برگشته( و امتداد خواب محوريس، ناودي ها )تاقد نیش محور چينما −

نما − و  حفر يبرداشت  محل  چاهيش  )ترانشه،  اکات  تونل  گمانه،  اند   ی تشافک،  اکلون(،   یهاسيو 
 و ... ی معدن ی هاوه و فعال، دپک، معادن مترو یمعدن

 گسترش آنها  یو چگونگ  یسازی انکو  یدگرسان یهازون ش يبرداشت و نما −

و    XRD،  يی ایمیه ش ي، تجز یقل ی، مقطع صیشناس ل ی، فسیها )پتروگراف ی ریگش محل نمونه ينما −
 نقشه   یشاخص خود بر اساس راهنما یهامربوطه و نشانه  یها( با شماره يیآراانه ک

و رگه( و اثرات    يک ل، دای، س ک ت، استوی)باتول  قیعممه ینو    ی نفوذ   یهاش توده يبرداشت و نما −
 زبان  یسنگ م یآنها بر رو   یمجاورت  یدگرگون

باشد و بخش    نقشه مشخص شده  ی ه محل آنها بر روکر نقشه  يز  یشناس ن ین برش زميم چند یترس  −
 د.ينقشه را قطع نما در محدوده  یسازی انک یهاو زون   یسنگ  یاعظم واحدها

   يی ایو جغراف ی، معدنیشناس ن یزم یهامتن و نشانه امل با ک ی ه راهنمایته −

در    يیایمنتظم و طول و عرض جغراف  یان بصورت چهارضلعکالامیمحدوده نقشه بهتر است حت  −
  - با راستای شمال  یباشد. همچنین بهتر است اضلاع نقشه مواز   چهار گوشه آن مشخص شده

 باشد. يیا یغرب جغراف -جنوب و شرق

 مطالعات ژئوشیمیایی  -4-5
عمومی، ممکن است نیاز به  ژهيوبه در اين مرحله بسته به نیاز و بر اساس نتايج مراحل اکتشافی قبلی      

برداشت ژئوشیمیايی  تکمیل  نمونه  اس یمقبزرگ های  متراکم  شبکه  شرح  با  اين صورت  در  باشد.  برداری 
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زون  روی  بر  تفصیلی  ژئوشیمیايی  عملیات  انجام  کانیخدمات  اولويتهای  مناطق  و  از  زايی  حاصل  دار 
های انجام شده در مراحل اکتشافی  گیرد،  اما در صورت کفايت برداشتمطالعات اکتشاف قبلی انجام می

 با دلیل و مستند اين موضوع را بیان نمايد. قبلی، نیازی به انجام اين بخش نبوده و طراح بايد 
بايد متناسب با نوع ماده يا مواد معدنی    ازیموردنروش ژئوشیمی سنگ بستر يا خاک و حجم عملیات       

 بینی شود.  شناسی محدوده اکتشافی پیشهمراه، سنگ میزبان، ساختار، دگرسانی و کانی

 مطالعات ژئوفیزیکی  -4-۶
عمومی، ممکن است نیاز به  ژهيوبه سته به نیاز و بر اساس نتايج مراحل اکتشافی قبلی در اين مرحله ب     

برداشت ژئوفیزيکی  تکمیل  شرح    اس یمقبزرگ های  اين صورت  در  باشد.  داده  برداشت  متراکم  شبکه  با 
العات  دار حاصل از مطزايی و مناطق اولويتهای کانیخدمات انجام عملیات ژئوفیزيکی تفصیلی بر روی زون

های انجام شده در مراحل اکتشافی قبلی، نیازی  گیرد،  اما در صورت کفايت برداشت اکتشاف قبلی انجام می
 به انجام اين بخش نبوده و طراح بايد با دلیل و مستند اين موضوع را بیان نمايد. 

بايد متناسب با نوع ماده يا مواد معدنی همراه، سنگ میزبان،    ازیموردنروش ژئوفیزيکی و حجم عملیات       
-پیشبینی شود. با توجه به نوع روش ژئوفیزيکی  شناسی محدوده اکتشافی پیشساختار، دگرسانی و کانی

سنجی  سنجی، گرانیهای مغناطیسرعايت دستورالعمل و راهنمای مطالعات ژئوفیزيکی به روش بینی شده،  
  ی هاکی به روش يز یمطالعات ژئوف  ی( و راهنما28-594اکتشافات معدنی )نشريه شماره  نگاری در  و لرزه

)نشريه شماره  ل خودزا در اکتشافات معدنی  یسی و پتانسیی، الکترومغناطيون القایزاس ي ژه، پلاريمقاومت و
 ( الزامی است.533-66

 حفریات اکتشافی -4-7
شناسی،  با توجه به نتايج حاصل از مرحله اکتشاف عمومی، نوع ماده معدنی، رخنمون و شرايط زمین     

بینی شود.  برحسب نیاز برخی از حفريات به شرحی که در ادامه ارائه شده است، بايد در طرح اکتشاف پیش
ار دهد به شرح ذيل  نکات کلی در طراحی حفريات اکتشافی که طراح بايد در طرح اکتشاف مد نظر قر

 است: 
برای مناطق    یها و احداث راه دسترس ها و چاهک، ترانشهیتشافکا  ی هاه حفر گمانهکطراحی شب −

   های اکتشافیحفر گمانه
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متر و به صورت عمودی اعماق   50×50های اکتشافی  در کانسارهای پورفیری، شبکه حفر گمانه −
برداری  شناسی و نمونهبیشتر همراه با برداشت زمینمتر و    600تا    300،  250،  200،  150،  100

 متر يک نمونه خواهد بود.  5تا   2سیستماتیک از هر  
    ی بردار ده شده و نمونهيبر  ی دستگاه برش مغزه به صورت طول لهیوس به ها  ، مغزهیبردار نمونه  یبرا −

 شود. یدوم مغزه انجام م يک چهارم تا  يکاز 

عمود بر    ی تشافکا  ی هاات شامل حفر ترانشهيه حفرک، شبیو عدس   ی ا هي، لایارگه  یانسارهاکدر   −
ور به  کمذ   یهاترانشه  ی دار بر روبیش   ی تشافکا  ی هامتر و حفر گمانه  50به فواصل    ی محور طول

  ی بردار ات و نمونهيحفر  یشناس نیمتر، همراه با برداشت زم  250و    200،  150،  100،  50اعماق  
ش   یکستماتیس  روش  ترانشه  یار یبه  نمونهدر  )فواصل  تغیبردار ها  اساس  بر  لییها    ی تولوژیرات 
 ن خواهد شد( است.  ییتع

 های اکتشافیترانشه -4-7-1
در طرح اکتشافی بايد شبکه حفر ترانشه طراحی و موقعیت آن با مختصات مشخص شود و تعداد،       

های ماده  به همراه هزينه و زمان، متناسب با رخنمون یبردارنمونه ها و روش، مقدار برداشت، حجم ترانشه
 بینی شود. ها در محدوده اکتشافی پیشمعدنی، گسترش و مساحت آن

 های اکتشافیچاهک -4-7-2
ها طراحی و موقعیت آن با مختصات مشخص شود و تعداد،  در طرح اکتشاف بايد شبکه حفر چاهک     

های ماده  ها و زمان، متناسب بارخنمونبرداری به همراه هزينهنهها و نمو روش، مقدار برداشت، حجم چاهک
 بینی شود. ها در محدوده اکتشافی پیشمعدنی، گسترش و مساحت آن

 های اکتشافیگمانه -4-7-3
  منظور به برای شناخت هرچه بهتر ماده معدنی، در طرح اکتشاف بايد چندين حلقه گمانه اکتشافی       

ها بسته  سازی طراحی و موقعیت آن با مختصات مشخص شود. فواصل گمانهی تعیین گسترش عمقی کان
به نوع، شکل وگسترش ماده معدنی و مرحله اکتشاف متغیر است. بسته به وضعیت قرارگیری ماده معدنی،  

 حفاری به صورت شیبدار يا قائم بايد انجام گیرد. 
تعداد، عمق آن      نمروش طراحی شبکه گمانه،  تعداد  از هرگمانه    ازیموردنهای  ونهها و  برداشت  برای 

 بینی شود. همراه با هزينه و زمان بايد پیش
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ها را به روش پودری و  توان تعدادی از گمانهبه دلیل نیاز فراوان به آب و سرعت پايین حفاری، می     
 گیری کرد. خرده سنگی جايگزين روش مغزه

 

 های اکتشافیتونل  -4-7-4
برای شناخت هرچه بیشتر کیفیت ماده معدنی و دستیابی به کمیت بیشتر ماده معدنی برای اجرای       

ای  عملیات فرآوری، در طرح اکتشاف تفصیلی در صورت ضرورت و به تشخیص طراح برای کانسارهای رگه
سط طراح بايد  و عدسی فرم، احتمال دارد يک يا دو تونل اکتشافی طراحی و حفر شود که در اين بخش تو

 ديده شود. 

 شناسی(  شناسی و سنگ مطالعات میکروسکوپی )کانی -4-8
های آن برآورد  بینی و هزينهشناسی پیششناسی و سنگبا توجه به نوع ماده معدنی، بايد مطالعات کانی     

سوی وزارت  های مختلفی که با عنوان فهرست مراحل چهارگانه اکتشاف مواد معدنی از  شود. در گزارش 
صنعت، معدن و تجارت ابلاغ شده، جزئیات اين مطالعات درج شده است. در طرح اکتشاف بايد اين مطالعات  

با استفاده از    ازیموردنبینی شود. مطالعات  بر اساس نشريه مربوط و متناسب با ماده يا مواد معدنی پیش
حرارتی، میکروسکوپ الکترونی و الکترون  های میکروسکوپی و دستگاهی )پراش اشعه ايکس، تجزيه  روش 

های آن برآورد شود. مطالعات میکروسکوپی بايد به دو  بینی و هزينهمايکروپروب( برحسب مورد بايد پیش
سازی،  بینی شود که اين امر بايد مطابق با دستورالعمل آمادهپیش 2و انعکاسی 1روش میکروسکوپ عبوری 

  ( 55-655های اکتشافی )نشريه شماره  ی و سیالات درگیر برای نمونهتهیه نمونه و مطالعات میکروسکوپ
در نشريه شناسايی موادمعدنی و    ازیموردنهای تجزيه دستگاهی  ای از برخی از روش انجام گیرد. خلاصه

-شناسی و سنگارائه شده است. در مطالعات کانی   (35-565آرايی )نشريه شماره ها در کانهآزادسازی آن
 بینی شوند: رح اکتشافی بايد موارد زير پیشناسی در طش 

ها و تعداد پیشنهادی هرکدام با توجه به نوع ماده معدنی و مراحل  نوع مطالعه آزمايشگاهی نمونه −
 اکتشاف

   از یموردنشناسی شناسی و تجزيه کانیسازی و مطالعات کانیروش آماده −
 توزيع ابعادی ذرات های مفید و مزاحم شامل درصد نسبی، ابعاد و بررسی کانی −

 
1 thin section 
2 polish section 
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 ها سازی وتجزیه شیمیایی نمونهآماده  -4-۹
    ها سازی مناسب و نوع تجزيه شیمیايی نمونهمعدنی، بايد تعداد و روش آماده  بسته به نوع ماده يا مواد      

 های مربوط برآورد شود. بینی و هزينهپیش

 تخمین و ارزیابی ذخیره  -4-10
رد  یآمار انجام گنیز به روش زم یو ن  یکلاس ک  یهايا دو روش از روش   يکد حداقل با  يره بایمحاسبه ذخ     

ا چند  ي  يک ره را به  ی توان محاسبه ذخیو شرح خدمات آن در طرح منظور شود. بسته به اطلاعات موجود م
 . های ذيل انجام دادروش از روش 

 های کلاسیک محاسبه ذخیره به روش -4-10-1
آشنايی بیشتر با نحوه    منظور به های محاسبه ذخیره به روش کلاسیک به شرح ذيل است.  انواع روش       

های محاسبه ذخیره به روش کلاسیک به دستورالعمل تهیه گزارش پايان عملیات اکتشافی  انتخاب روش 
 ( مراجعه نمايید.70-495)نشريه شماره 

 روش میانگین حسابی  −

 شناسی های زمینروش قطعه −

 های معدنی روش قطعه −

 روش مقاطع قائم  −

 روش چند ضلعی  −

 روش مثلث  −

 بندی روش بلوک −

 های تراز ساختاری يا هیپسومتری روش منحنی −

 روش عکس فاصله  −

 آمار محاسبه ذخیره به روش زمین -4-10-2
ز محاسبه  یآمار ننی د به روش زميانسار باکره  ی، ذخیکلاس ک ا دو روش  ي  يک ره به  یعلاوه بر محاسبه ذخ     

ر يپذ انکام  یآمار هنگامن یره به روش زمی است محاسبه ذخ  یهيو شرح خدمات آن در طرح درج شود. بد 
ر  یی وگرام )تغيانسار، وارک  ی وجود داشته باشد و بتوان برا  يیفضا  ی بستگ موجود هم  ی هان دادهیه بکاست  
 را برازش داد.   يیهاوگراميا وارينما( 
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)نشريه شماره  برای مطالعه بیشتر در اين زمینه، به دستورالعمل تهیه گزارش پايان عملیات اکتشافی       
 ( مراجعه شود. 495-70

 یمطالعات فرآور  -4-11
  يک  ی بر رو یصنعتمه یناس یدر مق ی انجام مطالعات فرآور منظور به ن مرحله، بايد شرح خدماتی يدر ا     

( در  ید ینمونه از بخش سولف  يک ده و  یسکنمونه از بخش ا  يک   حاً یترجانسنگ ) کنده از  يا دو نمونه نماي
 .طرح منظور شود

 ی شناس نیمطالعات آب زم  -4-12
انسار به شرح ذيل در طرح  کمطالعات منابع آب در محدوده    منظور به ن مرحله بايد شرح خدماتی  يدر ا     

 منظور شود: 
 ی شناس نیط آب زمي ها و شراخوانآب  یورود  یها، آبیستابيسطح ا یبررس  −
تحت    یهاخوانو آب  یارستک  یهادهي ها، پد ، گسليی ت تراوایر قابلیها )نظ خوانآب  ی هایژگيو −

 فشار(
 شرب(  - ی ت منابع آب )صنعتیفکی −
 ی ارکبه محدوده معدن در مراحل مختلف معدن ی ن حجم آب ورودیتخم −

 یک نکو ژئوت یمهندس  یشناس نیمطالعات زم -4-13
شناسی مهندسی و ژئوتکنیک به شرح ذيل بايد  در اين مرحله شرح خدمات مطالعات در خصوص زمین      

 در طرح اکتشاف منظور شود: 
ها،  دانه  یندگ کزبان )وزن مخصوص، اندازه و پرا یباطله و سنگ م  -یماده معدن   يکی زیف   ی هایژگيو −

 و ...(  ی ريتخلخل، نفوذپذ 
 ی ريپذ لک ر ش ییل مقاومت و تغیو برجا از قب  یشگاهياس آزمایها در مقسنگ  یکیانکم  ی هایژگيو −
 .انسارکها در محدوده رفتار سنگ یمهندس  ی بند زون −

 

 ی طیمحستیزمطالعات  -4-14
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تعيا      شامل  مطالعات  تریی ن  و  عناصر  احتمالکین  تجزک  یبات مضر  ش ي انسار،  و    يیایمیه  عناصر مضر 
  ی ها و راه  ی ن منابع آلودگییبه همراه تع  ی ات معدنیمنابع آب شرب در محدوده عمل  یزان آلودگ ین مییتع
بايد شرح خدماتی    .از آن است  یریشگ یپ تعیین موارد ذيل در طرح اکتشاف    منظور به در اين خصوص 

 بینی شود: پیش
 انسار ک  ید یو اس  یبات مضر احتمالکین عناصر و تر ییتع −
 یتشافک در محدوده ا ی ن آلودگییو مطالعات تع  يیایمیه ش يتجز −
  از آن ی ریشگ یپ یها و راه  ین منابع آلودگییتع −

 جدول شرح عملیات اکتشافی  -4-15
 بینی شده با توجه به نوع ماده معدنی در جدولی به  در اين بخش بايد کلیه عملیات اکتشافی پیش     

 صورت خلاصه درج شود. 
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 فصل پنجم 
 بندی اجرای طرح اکتشافها و زمانبینی هزینهپیش
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 آشنایی  -5-1
بندی  ی اجرای عملیات اکتشافی و زمانبرا   ازیموردنهای  بینی هزينهبخش مهم هر طرح اکتشافی، پیش     

نامه اجرايی قانون  آيین  10تا  8با مدت اعتبار مجوزهای اکتشافی است )رعايت مواد   متناسباجرای آن  
 بندی انجام عملیات اکتشافی بايد ارائه شود. ها و همچنین زمانمعادن( است. در اين فصل هزينه

 های طرح اکتشاف بینی هزینه پیش -5-2
ريز    ازیموردنهای  هزينه      و  اکتشافی  فهرست خدمات  با  متناسب  بايد  اکتشافی  عملیات  اجرای  برای 

و خدمات   اگرچه در مرحله    ازیموردنعملیات مربوطه شامل تعداد  باشد.  مواد معدنی  اکتشافی  در طرح 
هنوز شناخت دقیقی از ذخیره معدنی به دست نیامده، ولی ضروری است تا ارزيابی   نگارش طرح اکتشاف

سنجی استفاده  ها انجام گیرد که در مطالعه امکانهزينه  کنندهن ییتع ز معیارها و يا عوامل اصلی  سرانگشتی ا
 شوند.
از جمله آب، برق،    ازیموردن های  های دسترسی، وجود زيرساختراه موقعیت محدوده اکتشافی از نظر      

قانون معادن    6الارض( ماده  )هزينه حق  3های مربوط به تبصره  آهن و همچنین هزينهگاز، مخابرات و راه
 های اجرای عملیات اکتشاف با اهمیت هستند.در برآورد هزينه

شوند  بندی میها در دو بخش دفتری و اجرای عملیات اکتشاف تقسیمدر يک طرح اکتشافی، هزينه     
 اند.که در ادامه تشريح شده

 های دفتریهزینه  -5-2-1
 بینی شود به شرح ذيل است:تری که در هر طرح اکتشافی بايد پیشهای دف مهترين هزينه     

 هاهای قبلی و بررسی و تحلیل آنآوری اطلاعات و گزارش هزينه جمع −

هزينه خدمات فنی و مهندسی )مسئول فنی اکتشاف، هزينه تدوين طرح اکتشافی و گزارش پايان   −
 عملیات اکتشاف(

 قانون معادن   6ماده   3هزينه تبصره   −

نامه  آيین  25هزينه عملیات اکتشافی توسط دارنده پروانه اکتشاف قبلی وفق تبصره يک ذيل ماده   −
 اجرايی قانون معادن در شرايط واگذاری محدوده اکتشافی از طريق فرايند مزايده 

دسترسی به ماده معدنی و ايجاد    منظوربه الارض( در مواردی که  هزينه نوع عقد )اجاره يا عین −
 قانون معادن  22به تصرف ملک باشد وفق ماده جاده نیاز 
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 های اجرای عملیات اکتشاف هزینه -5-2-2
 بینی شود، به شرح ذيل است:های اجرايی که در هر طرح اکتشافی بايد پیشترين هزينهمهم     

 ازیموردن شناسی های توپوگرافی و زمینخريد نقشه −
 های لازم متناسب با مرحله اکتشاف  توپوگرافی در مقیاس اکتشافی و    -شناسیهای زمینتهیه نقشه −
 مرمت، بازسازی و احداث جاده دسترسی به محدوده اکتشافی  −
گمانه − چاهک،  ترانشه،  شامل  عمقی  و  سطحی  اکتشافی  حفريات  تونلانجام  و  اکتشافی  ها  های 

 از یموردن
-شناسی، کانیطع سنگشناسی، ژئوشیمیايی، ژئوتکنیکی، مکانیکی و تهیه مقاهای کانیتجزيه −

 های لازمبرداریناسی و نمونهش 
 ازیموردنمطالعات ژئوشیمیايی   −
 ازیموردنمطالعات ژئوفیزيکی   −

 هزينه تخمین و ارزيابی ذخیره −
 از یموردنمطالعات فرآوری  −
 دستمزد کارشناس يا کارشناسان خبره برای اجرا و نظارت بر عملیات اکتشافی   −
 حین اجرای عملیات اکتشاف  از یموردندستمزد کارگران برای انجام خدمات  −
 اياب و ذهاب، موادغذايی، سوخت و آب   −
 امکانات اولیه اقامت  ن یتأمهای اسکان و  هزينه −
 های اجرای عملیات اکشتاف( مجموع هزينه % 20تا  10نشده )معادل  ینیبش یپهای هزينه −

 رهنگی و سیاسی اجرای طرح بر منطقه های اقتصادی، اجتماعی، فبررسی -5-3
بیش از هر چیز بايد اهداف هر طرح اکتشافی مشخص باشد و توضیح داده شود که اجرای طرح از       

 های اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی و سیاسی چه تاثیری بر منطقه خواهد داشت.  جنبه

 های محیط زیستی و اجرای طرح بر منطقه بررسی -5-4
 معدنی بر منطقه تشريح شود.   - های اکتشافیمحیط زيستی انجام فعالیت  راتی تأثدر طرح اکتشاف بايد       
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  بندی انجام عملیات اکتشافزمان -5-5
بینی شده در طرح اکتشافی بايد متناسب با برای اجرای عملیات اکتشافی پیش  ازیموردنمدت زمان       

اکتشافی   اکتشافی، نوع ماده معدنی، حجم عملیات  با    ازیموردنموقعیت و دسترسی محدوده  و متناسب 
( در جدولی با همین  10تا    8نامه اجرايی قانون معادن )مواد  بینی شده در آيینمدت اعتبار قانونی پیش
 عنوان در نظرگرفته شود. 
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 منابع فارسی
 

 

 

 منابع انگلیسی
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 پیوست 
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 کننده طرح: نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف: 
 

 پیوست چاپی 

 فلزی )تفصیلی( پیوست چاپی بايد به شرح ذيل باشد: - 6اکتشاف مواد معدنی گروه   طرح  برای    

 نتايج تجزيه شیمیايی  −

 مطالعات پتروگرافی  −

 مطالعات مینرالوگرافی  −

 های خام ژئوفیزيکی داده −

 ها و نظاير آن رخها، نیمنقشه −

 پیوست الکترونیکی 
فلزی )تفصیلی(، موارد ذيل بايد به صورت پیوست در قالب لوح    - 6اکتشاف مواد معدنی گروه    طرح  برای      

 ارائه شود.   (CDفشرده )
 مدارک و مشخصات شامل: −

 (  PDFمتن طرح اکتشاف ) •

 ( Kmzمختصات رئوس محدوده ) •

 (  PDFتصوير پروانه اکتشاف ) •

 ( Ms PROJECTارائه جدول زمان بندی انجام طرح در قالب نرم افزار ) •

-ها، گمانههای دسترسی، ترانشه تصاوير محدوده شامل تصوير بازديد نويسنده طرح از محدوده )راه •
 ( JPEGيا   JPGها و ...( )ا، چاهکه

 اطلاعات مربوط به عملیات اکتشافی انجام شده در مراحل قبلی شامل:  −

 ( shpپروفیل مسیرهای پیمايش ) •

 (shp) برداری  مختصات نقاط نمونه •

 ( shpها )ها و آبراههرهخطوا •

 ( shpشناسی )تفکیک واحدهای زمین •

 (JPEGيا  JPG) 1:25000شناسی در مقیاس نقشه زمین •

  (JPEGيا  JPG) 1:5000شناسی در مقیاس نقشه زمین •
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 کننده طرح: نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف: 
 

   اطلاعات دورسنجی شامل: −

 ( OLIو   ASTERای )تصاوير ماهواره •

 (  ENVIافزار انجام شده )در نرمپردازش و تصحیحات پیش •

  (ENVIافزار  )در نرم های مورد استفاده مثل نسبت باندی و...ها و روش فايل بارزسازی دگرسانی •

   (shpتفکیک دگرسانی ) •

 اطلاعات ژئوشیمی و ژئوفیزيک در صورت انجام شامل:  −

 (shpای  وکانی سنگین )برداری رسوب آبراههطراحی شبکه نمونه •

  (Excelافزار برداری همراه با کلیه آنالیزها به تفکیک هرمرحله )در نرمط نمونهمختصات نقا •

 ( shpبرداری )فايل شبکه لیتوژئوشیمیايی و آنالیزهای مربوط به آن همراه با مختصات نقاط نمونه •

 ( Excelافزار کلیه اطلاعات خام پردازش ژئوفیزيک متناسب با نوع روش )در نرم •

  (JPEGيا  JPGردازش ژئوفیزيک و مشخص کردن محدوده آنومال )های حاصل از پنقشه •

  (PDF  و shpيابی و آنومالی به دست آمده در محدوده مورد مطالعه )های حاصل از دروننقشه •

 ( Excel افزارو در نرم JPEGيا  JPG) کلیه آنالیزهای انجام شده با مهر آزمايشگاه •

 اطلاعات حفاری سطحی شامل: −

  (Excelافزار )در نرممختصات ابتدا و انتها ترانشه همراه با ابعاد   •

 (JPEGيا  JPG)  1:100درمقیاس  هاترانشه نیم رخ  •

 ( Excelافزار )در نرمبرداری شده ازديواره ترانشه همراه با مختصات مختصات نمونه •

 (Excelافزار )در نرمها همراه با شیب و آزيموت مختصات سر چاهک •

 (  Excelافزار )در نرمکلیه آنالیزهای انجام شده از هر چاهک به تفکیک   •

 اطلاعات حفاری عمیق در صورت انجام شامل: −

   (Excelافزار )در نرمها همراه با آزيموت و شیب گمانه  مختصات سر گمانه •

   (Excelافزار )در نرمکلیه آنالیزهای انجام شده از هر گمانه به تفکیک  •

  (LogPlotافزار )در نرمها گمانهشیت لاگ •

اطلاعات آنالیز فرآوری  −
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 کننده طرح: نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف: 
 

   (Excel افزارو در نرم JPEGيا  JPG) آنالیزهای انجام شده با مهر آزمايشگاه کلیه  •

   اطلاعات توپوگرافی شامل: −

 (Excelافزار )در نرمنقاط برداشت شده  •

 (tiff يا JPEGيا  JPGبرداری با پهپاد )محدوده برداشتی در صورت نقشه 1تصوير قائم  •

   (DWGنقشه توپوگرافی ) •

باز در    PDF  فايل • که موقعیت همه عملیات    1:1000نقشه توپوگرافی در مقیاس    GISو لايه 
 اکتشافی انجام شده روی آن درج شده باشد.
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